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MOJIEKYJIAPHA ®i3UKA

- po3gin ¢i3uku, WO BMBYAE Di3NYHiI ABMLLA Ha
MOJIEKYNAPHOMY CTPYKTYPHOMY PiBHi, po3rasfatoyn atoMm
K 6€3CTPYKTYPHY HYaCTUHKY — TOYKOBMWIA CUIOBUIA LEHTP.
M. ¢b. ma€e gaBHio icTopito. Y cydac. Burnagi chopmynboBaHa
noHag CTOJITTA TOMy.

Y KBaHTOBI MexaHiui iCHye T. 3B. afiabaTuyHe Habnmxe-
HHA. Lle HyNnboBe HabAMXEeHHS 33 MaluM NMapaMeTpoM,
AKWUM € BifHOLWEHHAM Mac eleKTpoHa Ta a4pa. Y LuboMy Ha-
6NVIKEHHI CMM B3aEMOAIT MiXK aTOMaMun BUPaXaloTbCs
Yyepe3 MOTeHUian, WO BiAMOBIAA€E eHeprii eneKTpoH.
KOHirypaLii aToMiB y HaNHNXYOMY eHepreTuny. cTaHi. L
ocobnueicTb agiabatuy. HabnanmxeHHs [03BONAE pPO3-
rnagaTtn aToM AK TOYK. cunosmm ueHTp. Came Taka
CrpoLLeHa Mofesb aToMa i NoKnageHa B ocHoBy M. ¢., oe
i3. cuctemy po3rnspanTb AK CYKYMHICTb TOYK. CUIOBUX
LEeHTpIB, WO B3aEMOAIOTbL. YacTo ponb CUIOBOr0 LEeHTpa
BMKOHYE rpyna aTomiB abo HeBennknx monekysn. O4eBnaHo,
L0 MaKPOCKOMiYHY MOBeRiHKY (i3. CUCTEMUN OUKTYE enek-
TPOHHO-A4epHa CTPYKTypa aTtoMis. M. . npu BMBYEHHI Ti€l
4M iH. (i3. CUCTEMN He 3BaXKA€E Ha eNeKTPoHU Ta aapa. Ane
Le 30BCiM He 03Ha4ae, Wo M. ¢. irHOpye BNANB CTPYKTYpK
aToOMiB (BNAWB Ha MOBeAiHKY cucTeMun BigbyBaeTbCH
onocepenkoBaHO — 4epes MOTEeHLUiaN MiXKaTOM. B3aEMOAII,
BUI NS4 SKOTO BM3HAYa€ETLCA 3rafjaHolo CTPYKTypotw). Y
3B'513KY i3 BUKOPUCTAHO MOLENI0 aTOMa, 04EBUAHO, L0
KBaHT. eheKTV 3aaMWaloTbCa no3a yaroo M. d¢., i ii Teop.
OCHOBOIO € KJITAaCMYHa CTaTUCTUYHA i3mKa.

Y i3nui BM3HAYaloTh Npupoay ABuML, Lo BigbyBaloTbCA
B HaBKonuL. CBiTi. MoAaibHe 3aBAaHHA CTOITh | Nepen M. ¢.,
TiIbKN B LbOMY PO34iJii MeTy (OPMYI0I0Tb IK BU3HAYEHHSA
MOJIEKYNIIP. MexaHi3My sBuLl. Po3B’si3yBaTy NocTaB/ieHe
3aBAaHHA M. ¢. 34aTHa nwe B paMkax Ti€i cnpoLieHoi
MoAgeni maTepii, Wo nokfageHa B il 0CHOBY. Takow mogen-
JII0 € paHiwe 3rafjaHa MoAenb CUIOBUX LEeHTpPiB. ToMy BK-
CNliB «BCTAHOBUTW MOJIEKYJIAP. MEXAHI3M ABULLA» O3HAYaE
BUSACHUTU, K B MPOUECi MPOTiKaHHA TOr0 4K iH. ABMLWa
3MIHIOETHCA B MPOCTOPI W YacCi po3TallyBaHHA CUNOBUX
LEeHTpIB, LLO CKNaJaloTb OCAILKYBaHY CUCTEMY.

KinbKiCTb MakpoCKoMiy. ABML, HE3/MiYEHHA, OTXKEe, iCHYE
HeobXiAHICTb KnacudgikyBaTn Ty BeANYE3HY KiNbKiCTb
KOHKpeT. npobnem, 3 AKMMM CTUKaETbCA M. ., To6TO 06'€n-
HaTW B OKpeMi Migpo34inn Ti 3afavi, WO MalTb NEBHI
CNinbHi 03HaKW. HuHi icHye 3 cnocobu knacudgikauii.

Mepwwin cnocib nondrae B 06’egHaHHi TMx Npobnaem, wo
po3B’a3ytloTb NoAdib. MeToaamy abo NEBHWM OKpPEMUM
mMeToAOoM. Mpun 3acToCyBaHHI LbOro cnocoby Knacudikauii
OOVH i3 MiApo3AiNiB CKNajalwTb 3aladi, NoB'sa3aHi 3
LOCNigX. Mex. BNAaCTMBOCTEN MIiLHOCTI, MPYXHOCTI,
B'A3KOCTI, B'A3KOMPYXHOCTi, @ TOYHiWe, i3 BOoCAigxX.
MOJIEKYISIP. MexXaHi3MiB, Wwo 06yMOBIOOTh Lii BNAaCTMBOCTI.

HeobxiAiHNM eNeMeHTOM eKCMeprMEHTY 3 BUBYEHHS MeX.
BJIACTMBOCTEN € fOis 30BH. Me€X. CUAN. 3aNeXHO Bij
XapakTepy [Lii 0OCTaHHbOI B AaHOMY MNiApPO34ini MOXHa
BUAINNTN OKPEMI Kaacu 3afay, a came: 3aJeXHiCTb Cuan
BifL YacCy € HenmepioAn4. hyHKLIiEl0O — Taki 3apgadi ob6’eq-
HYIOTb Mif HA3BOK «MOJIEKYNApHA PEOJIorif»; Ha CMCTEMY
Ji€ nepiogmyHa cuna 3 iHpas3ByK. 4acToTo, Le- chepa Li-
ANbHOCTI METOLY BHYTP. TEPTS; AKLLO X iAETHCSA MPO 3BYK.
Ta y/AbTpa3ByK. 4aCTOTW, TO TYT MalTb Cnpasy i3
MOJIEKYJIAPHOIO aKyCTuKor. B iH. nigpo3aini (noro Hasu-
BalOTb MOJIEKYyNAp. Tenogi3nkot) 06’egHaHo 3agadi 3 BU-
BYEHHA Tenn. BJIACTMBOCTEN: TEMJI0EMHOCTI, Tena. pos3-
WMPEHHSA, TenaonpoBigHOCTI. K BiZOMO, NepepaxoBaHi
Ten. BNACTMBOCTI € HACNIAKOM TenJ. pyxy. 3p03yMmiso, Lo
y 3B'I3KYy 3 NpuiHATO B M. ¢b. Mofennto, naeTbcs Npo
B/IACTMBOCTI, 3yMOBJIEHI TEMJl. PyXOM aTOMIB YN MONEKY.
Lle ognH nmigpo3gin cknagatoTb 3agavi, e LOCAioXYIOTb
€NeKTPMYHiI BNIACTMBOCTI: €/IeKTPOMNpPOBIAHICTL Ta Ai-
efeKTpuyHa penakcauida. | 3HoBY 3rajaHa Moaesnb
HakfnaZa€ Ha TWUM TakWx 3ajay nNeBHi oOMeXeHHd: ue
3a4adi, ge qirypyoTb TOYK. CuaoBi LeHTpu. OcobnuBicTb
OCTaHHIX 415 A4aHOro Niapo34iny B TOMY, WO Cepef HMX Mo-
XKyTb ByTn 3apagKeHi ueHTpu — ioHn. [lo M. . HanexaTb
TakKOoX pedki 3afjadi, WO CTOCYWTbCSH MarHiT.
BflacTMBOCTeN. Lle pocnigX. monekynsap. pyxoMocCTi
MEeTOAOM fiiep. MarHiT. pe3oHaHcy. B okpemui posgin
BUAINAIOTb 3a4a4i, B AKUX BUBYAIOTb PO3CiIAHHA PEYOBMHOIO
Pi3HWX TUNiB BUNPOMIHIOBAHHA: CBiTNA (B LbOMY BUMNAAKY
BXWBAOTb TEPMiH «MOJIEKY/IAPHa ONTUKAa»), PEHTI'EHIB. Ta
HENTPOH. BUNpoMiHtoBaHHA. O6’eaHy€E Ui 3apayi oaHa cnin.
pvca: PO3CiiHHS pPO3rNa4alTh AK pe3ysibTaT B3aEMOLii BU-
NPOMIHIOBaHHSA 3 TOYK. CUJIOBMMU LLEHTPaMy, IO B LLbOMY
BUMMNAAKYy Ha3MBaloTb LeHTpamMu po3ciaHHA. Came Le 11 go-
3BOJISE BiAHECTU 3rafaHi 3afdavi fo cchepn M. .

Opyrun cnocib knacugikauii 3agad M. . — 3a ¢asosmumn
CTaHaMy peyoBMHW. TpU 3aCTOCYyBaHHI LUbOro cnocoby
O[HUM i3 NiApo3aiNiB € ¢isuka rasis. LLle ognH nigpo3gin —
@i3nka TBEpAoro Tina. MoeTbcs Npo KpUcTaniyHi Ta aMopd-
Hi TBepAi Tina. TyT BapTO 3HOBY MiAKPECNTH, LLO MOBa NAe
NnLe Npo 3a4adi, B AKMX aTOM BUCTYNaE K 6e3CTPyKTypHa
4yacTuHka. Tomy gouinbHum 6yno 6 roBopuTn B TakoMy
BMnagKy npo M. ¢. TBepgoro Tina. Ciogn BigHOCATb BUBYEH-
HS TenJj. BNacTUBOCTEN. XapakTepHo, WO ANA KpUcTanis
BXWBATb CneL. TePMiHW: «r'paTyacTa TenJIOEMHICTb»,
«rpaTyacTa TenaonpoBigHICTb» — AAS 3a3HaYeHHS TOro
hakTy, WO TaKi BNacTUBOCTI 06yMOBAEHI TeMNa. PyxoMm
aTOMIB K uinoro. [locnigx. Mex. BAaCTUBOCTEN TBEPAOrO
Tina Mae cBow cneundiky. BoHn 3Ha4y. Mipoo BU3HaYa-
I0TbCA NOBEAIHKOI AedeKTiB CTPYKTYpWU — BaKaHCin, guc-
JIOKauin Ta iH. BianoBigHO Teopis yTBOPEHHS UMX AedeKTis
nocifa€ ogHe 3 YiNbHUX Micub B M. . TBepgoro Tina. Mo-
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PiBHAHO i3 (i3nkoto rasie Ta M. . TBEpAOro Tina HUHI Han-
akTyanbHiWuMuN € npobnemn @isnku pigkoro ctaHy. Y
LbOMY MNiApO34iJii BUBYAOTb ABa KNAaCu PEYOBUH: pPignHM Ta
piAWHHI cucTemu. [lo nmepwworo Kjiacy 3apaxoBYlOTb
aTOMapHi, MOIEKYJISIPHI, iOHHO-eNEKTPOHHI Ta iOHHI pignHK;
[0 LpYroro Kaacy- po34uHWU: i30TOMHI, aTOMapHi, Mone-
KYNAPHI Ta iOHHI; piauHHI cymiwi (cepen HUX ocobnmBoro
3Ha4YeHHA Yy 3B'A3KY i3 3aCTOCYBaHHAM y MeAULMUHI MaloTb
CyMili, Wo MiCTATb ysepeHn Ta HaHOTPY6KN); KONOIAHI
cucTeMmmn (MiHW, emMynbCii, cycneHsii, KoNoigHi cncTemm 3
caMopraHisaui€ew), pigki kKpuctanu. [LocnigxywTb
HepiBHOBaX. i PiBHOBa)X. CTaHW 3rafjaHux cuctem. Ons
PiBHOBaXX. CTaHy PiANH OCH. 3yCUJIIS 30CEPELKEHO Ha BU-
BYEHHi NOro HalBa>K/IMBILLOI XapaKTEePUCTUKN — PIBHAHHI
CTaHy — 3a/IeXXHOCTi MiXX 06'€MOM CUCTEMM, TUCKOM i T-
poto. Onsa piAnH. CMCTeM A0 UWX BENNYMH LOAAIThCS
KOHUEHTpaUii pe4yoBuMH, L0 BXOAATb OO CKAagy CUCTEMM.
Mpy NepeBunLLEHHI NEBHOI T-pU, SKY Ha3UBaOTb KPUTUYHOLO,
BMHWKAE KPUTMY. CTaH PEYOBUHMU, B SKOMY 3HWKAE Pi3HMLSA
Mi>X ra3oMm i piguHot. OcobNUBICTIO KPUTNY. CTaHy € TON
(bakT, WO B OKOMi KPUTUY. TOYKU CUIBHO (PAYKTYIOIOTb
MaKpOCKOMiYHi nmapamMeTpyu, WO OMNUCYIOTb MOBELiHKY
CUCTEMU. YMOBW iCHYBAHHATIEI 4n iH. ha3n, BUHNKHEHHSA
KPWUTWUY. CTaHy BUBYAE i3uKa ¢a3oBux nepexosis. Mpu
KOHTaKTi obnacTen, WO 3HAXOAATHCA B Pi3HUX (Pa30BuUX
CTaHax, Noba. MoBepXxHi KOHTaKTy BMHUKAOTb MPUMEX.
Wwapwu 3 0cobMBOIO CTPYKTYpOto. JoChigK. NOBeAiHKN LnX
CTPYKTYP CKNaAa€ 3MiCT i3uKy MOBEPXHEBUX ABULY.

Mpwn 3acToCyBaHHI TpeTboro cnocoby knacudikaii 06’ea-
HyloTb nNpobnemu, cninbHi gna nesBHoro knacy ob’ekTis
nocniax., abo HaBiTb BUAINAIOTL B OKPEMUIA NiAPO3AiN BCe,
LLLO CTOCYETHCS NEeBHOro okpemoro o6’ekTa. Lle cnocib kna-
cudikauii 3a Tunom peyoBuHM (06'ekTa). Mprknagom niapos-
ainy M. ¢., Wwo BiANOBiAaE NEBHOMY Kjacy Pe4v0BWH, €
¢izvka pigknx kpmuctanis. CninbHa puca UbOro Kaacy
pevyoBMH- cTepxxHenogibHa hopmMa ixHix monekyn. Came us
obcTaBMHa AOWKTYE crneundiky noBediHKW 3rafjaHux
PeYOBUH: aHi30TPOMitl0 BNaCTUBOCTEN i, K HaACNiJoK,

30aTHICTb A0 Opi€HTaUil Nig Ai€l0 enekTpuy. Ta MarHiT.
NoJiB, WO CNPUYMHSE LUMPOKE 3aCTOCYBaHHA PigKNX Kpu-
CTaniB y TexHiui. LLle ogHMM nprknagoM niapo3giny Takoro
TNy moxe ByTu isuka nonimepis Ta b6inonimepia. TyT
CnifbHO € NaHutor. 6yaosa Monekyn. Taknin NaHLUIOr MOXe
MaTW Pi3Hi KOHirypauii. 3aBAsKN 3HaY. LOBXWUHI naHLora
4YnCno KOHirypauin sennyesHe. Llem ¢akT i BU3Havae
CMiNbHI pucn B NoBefiHUi Takux, 3aaBanocsa 6, pisHuUx
MOMEeKy/, K, Hanp., MoaeKyna nonieTuneHy, CMHTe30BaHa
B nabopaTopii, i Monekynu, Wo ix cTeopuna npupoga: 6inku
Ta OHK. M. ¢. HauineHa Ha BU3HAYEHHS MOAEKynsap.
NPUPOAN ABMLL HAaBKOAULL, CBITY. TakKMM SBULLEM € NOANHA,
O K i BCi iHWI 06'€EKTN HaBKOMMLW. CBITY, MAa€ NEBHY
aTOMHO-MoslekynapHy ByaoBy. To X Mi3HaHHSA Uiei 6ynosuy,
3a JIOriKOK peyvyen, TakoX MYCUTb BXOAUTU B cdepy
fJisanbHocTi M. . Bignogig. nigpo3ain — ¢izuka ao[nHm,
abo MonekynspHa meq. ¢isuka. MNpUKNanoM «BTOPrHEHHS»
M. ¢. B MeXi MeaUUMHN MOXKe CNYryBaTl BCTAHOBJIEHHSA
MONEKYNAP. MeXaHi3My eNleKTPO3BaplOBaHHA >XUBUX
TKaHWH. [esKuin YaC He3pOo3yMiIMM 3aMULLaN0oCca NUTaHHS,
WO YTPMMYE TKaAHWUHU NiCcns 3aKiHYEHHS mnpouecy
efeKkTpo3BaploBaHHA. Le nuTaHHA BupiwnMAn Ha
MONeKynsap. PpiBHi. Buasunoca, wo B npoueci
€/1eKTP03BapiOBaHHS B 30Hi KOHTAKTYy 3BaploBaHNX TKaHWUH
BCTUra€ yTBOPUTUCH MOJIiIMEPHA KOJlareHoBa CiTkKa, CrifbHa
ons 06ox TKaHWH. Came Us CiTKa | He O0a€ MOXJMUBOCTI
TKaHWHaM po3’eaHaTunCAa, 3abe3neyvytoun ix noganbluy pe-
reHepaLilo B 30Hi 3BaptoBaHHS.

3a3Bnyan, y BuMMagKy, KOAU CUCTeEMa B Uinomy
3HaXO04WTbLCS B HEPiBHOBaXX. CTaHi, Il po3rnafawTb K
NeBHY CYKYMHICTb, Ae BCTWIra€e BCTAHOBWTWUCSA NOKa.
piBHOBara, i Ha3nBaloTb (i3. HECKIHYEHHO MannuM 06’eMoM.
Y ¢iznui cyuinbHux cepenoBuiy po3Mmip uiei obnacTi
BBa)KalOTb HECKIHYEHHO MaJsol BeJNYMHOK. BignosigHo
(i3. HeckiHYeHHO Manuin 06’'eM NEPETBOPIOETLCS B MATEM.
HEeCKiHYeHHO Manun o6'eM. HMHI Le YacTuWHKa cyuin.
cepefoBulla, MaTepias. TOYKa KOHTUHyyMma. Cuctemy
HepiBHoCTen L1<
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